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1 GENERALITA
1.1 Dati del cliente
Cliente: Comune di Livorno

Indirizzo:  Piazza del Municipio, 1
57123 — Livorno (LI)

1.2 Identificazione del luogo di misura

Le misure sono state effettuate all'interno del territorio comunale di Livorno come da tabella

seguente.
N° Luogo Indirizzo
01 Via Pirandello 10 5°P - Terrazzo Via Pirandello, 10
02 Via Calzabigi 144 Scala B 7°P - Terrazzo Via Calzabigi, 144
03 Via Giacomelli 61 1°P - Terrazzo Via Giacomelli, 61
04 | Area Verde Via Conti (Parco O.Bizzi) - Salviano Via Conti, snc
05 Campo Sportivo - Atl. Portuale Via Spagna, 11
06 Area Fortezza Nuova Scali della Fortezza Nuova
07 Area Palazzo LEM Piazza del Pamiglione, 1
08 Uffici Comunali Via Pollastini Via Pollastini, 5
09 Area Piazza Mazzini Piazza Mazzini, snc
10 Campo Rugby Via Settembrini Via Settembrini, 47
11 Area isola Ecologica Livorno Sud Via C.Cattaneo, 22
12 Tribuna Ippodromo Caprilli Via dei Pensieri, 48
13 Scuole Borsi - 2° P - aula 26 Via dei Cavalieri, 3
14 | Area Ospedale Undicesimo Padiglione - Terrazza Via Gramsci
15 Succursale Mazzini Viale Carducci Viale Carducci, 14
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N° Luogo Indirizzo
16 Area Scuola Puccini 1°P - Aula 66 scala B Via Emilio Zola, 75
17 Ufficio Verde Pubblico - 1° P Viale Carducci, 4
18 Area ASA - Distribuzione GAS - 1°P Via del Gazometro, 9
19 Piazza della Vittoria,12 - 4°P Piazza della Vittoria,12
20 Via Catalani 26 - Terrazza 5 P Via Catalani 26
21 Scuole Micheli Bolognesi - 2°P Piazza XI Maggio, 25
22 Area Casini D'Ardenza - 2° P - Terrazza Viale Italia 395
23 Via del Poggio - Area Stradale Via del Poggio snc
24 Via Serristori 2 - 4 P - Terrazza Via Serristori 2
25 Borgo Cappuccini, 312 - Giardino Borgo Cappuccini, 312

Tabella 1 Elenco punti di misura previsti
1.3 SCOPO

Scopo dell’intervento & stato quello di valutare i livelli di campo elettromagnetico a radiofrequenza
presenti nei luoghi sopra indicati con particolare attenzione all’esposizione umana.
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2 DOCUMENTI APPLICABILI

2.1 Leggi
Legge 22 febbraio 2001, n. 36 “Legge quadro sulla protezione dalle esposizioni a campi elettrici,
(GU n. 55 del 7-3-2001) magnetici ed elettromagnetici”.
Decreto 16 gennaio 1991. "Aggiornamento delle norme tecniche per la disciplina della

costruzione e dell'esercizio di linee elettriche aeree esterne".
Ministro dei lavori pubblici di concerto con i Ministri dei trasporti,
dell'lnterno e dell'Industria, del Commercio e dell'Artigianato”.

D.P.C.M 8 luglio 2003 “Fissazione dei limiti di esposizione, dei valori di attenzione e degli
(G.U. N° 200 del 28 Agosto obiettivi di qualita' per la protezione della popolazione dalle
2003) esposizioni ai campi elettrici e magnetici alla frequenza di rete (50

Hz) generati dagli elettrodotti”.

D.P.C.M 8 luglio 2003 “Fissazione dei limiti di esposizione, dei valori di attenzione e degli
(G.U. N° 199 del 28 Agosto obiettivi di qualita' per la protezione della popolazione dalle
2003) esposizioni a campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici generati a

frequenze comprese tra 100 kHz e 300 GHz".

2.2 Direttive e Linee guida

Raccomandazione Europea RACCOMANDAZIONE DEL CONSIGLIO

1999/519/CE del 12 luglio 1999 relativa alla limitazione dell'esposizione della

(GUCE n.199 30 luglio 1999) popolazione ai campi elettromagnetici da 0 Hz a 300 GHz.

Documento congiunto ex- “‘Documento congiunto sulla problematica della protezione dei

ISPESL - ISS lavoratori e della popolazione dalle esposizioni a campi elettrici e
magnetici e a campi elettromagnetici a frequenze comprese tra 0 Hz
e 300 GHz".

ICNIRP" Guidelines “Guidelines for limiting exposure to time-varying electric, magnetic,

and electromagnetic fields (up to 300 GHz)".

*International Commission on Non-lonizing Radiation Protection

2.3 Norme
CEI 211-7 prima edizione, «Guida per la misura e per la valutazione dei campi elettrici e
Gennaio 2001 magnetici nell'intervallo di frequenza 100 kHz - 300 GHz, con

riferimento all'esposizione umana»
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2.4 Definizioni e glossario dei termini

EMC Compatibilita Elettromagnetica (Electromagnetic Compatibility)
EMI Interferenza Elettromagnetica (Electromagnetic Interference)
E Campo elettrico

H (B) Campo magnetico

RT_015_22_M_02

Mediana In una serie di misurazioni € il valore per cui il numero di misure di valore maggiore a

questo e quello di misure di valore minore € uguale ( 50% ).

RMS ( root mean square ) - valore calcolato effettuando la radice quadrata della media dei

quadrati dei valori considerati.
RF Radio frequenza ( emissione di )

2.5 Unita di misura

V/m Volt per metro — Campo elettrico (E)

A/m Ampere per metro — Campo magnetico (H)

uT microTesla — Campo magnetico

W/m? Watt al metro quadro — Densita di potenza

Hz Hertz — Cicli al secondo - Frequenza

kHz kiloHertz — Migliaia di cicli al secondo - Frequenza

MHz megaHertz — Milioni di cicli al secondo - Frequenza

GHz gigaHertz — Miliardi di cicli al secondo — Frequenza
PoLAB sRR.L
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3 CARATTERISTICHE GENERALI

3.1 Considerazioni sulla valutazione dell’esposizione per la popolazione.

Il limiti di riferimento per quanto riguarda I'esposizione della popolazione ai campi elettromagnetici
vengono stabiliti nella Legge Quadro del 22 febbraio 2001 ed ai suoi decreti attuativi che sono, per
quanto riguarda i campi elettromagnetici a radiofrequenza il D.P.C.M 8 luglio 2003 (G.U. N° 199 del
28 Agosto 2003), e per i livelli di campo magnetico a frequenza di rete il D.P.C.M 8 luglio 2003 (G.U.
N° 200 del 28 Agosto 2003).

Nota: come specificato nella legge quadro del 2001 “Le disposizioni della presente legge non si
applicano nei casi di esposizione intenzionale per scopi diagnostici o terapeutici”

3.1.1 D.P.C.M 8 luglio 2003 (G.U. N° 199 del 28 Agosto 2003)

Il decreto fissa i limiti di esposizione, i valori di attenzione e gli obiettivi di qualita' per la protezione
della popolazione dalle esposizioni a campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici generati nella
banda di frequenze compresa fra 100 kHz e 300 GHz.

I limiti di esposizione, i valori di attenzione e gli obiettivi di qualita' del decreto non si applicano ai
lavoratori esposti per ragioni professionali oppure per esposizioni a scopo diagnostico o terapeutico.

Per una esposizione di tempo non prolungata (inferiore a quattro ore) si considerano i seguenti limiti:

Valore efficace di

Valore efficace di

Densita di potenza

Frequenza f intensita di intensita di campo dell'onda piana
campo elettrico E magnetico H equivalente
(MHz) (V/m) (A/m)  (uT) (W/m?)
0,1-3 60 0,2 0.25 -
>3 - 3000 20 0.05 0.0625 1
>3000 - 300000 40 0.1 0.125 4

A titolo di misura di cautela per la protezione da possibili effetti a lungo termine eventualmente
connessi con le esposizioni ai campi generati alle suddette frequenze all'interno di edifici adibiti a
permanenze non inferiori a quattro ore giornaliere, e loro pertinenze esterne, che siano fruibili come
ambienti abitativi quali balconi, terrazzi e cortili esclusi i lastrici solari, si assumono i seguenti valori di

attenzione.

Valore efficace di | Valore efficace di Densita di potenza
Frequenza f intensita di intensita di campo dell'onda piana
campo elettrico E magnetico H equivalente
(MHz) (V/m) (A/m)  (uT) (W/m?)
0,1 MHz — 300 0,10 (3 Mhz -300
GHz 6 0,016 0.02 Ghz)

Ai fini della progressiva minimizzazione della esposizione ai campi elettromagnetici, i valori dei
campi, calcolati o misurati all'aperto nelle aree intensamente frequentate, non devono superare gli
obbiettivi di qualita che corrispondono ai valori di attenzione sopra esposti.

Per aree intensamente frequentate si intendono anche superfici edificate ovvero attrezzate
permanentemente per il soddisfacimento di bisogni sociali, sanitari e ricreativi.

Per i metodi di misura si fa riferimento alla norma CEl 211-7, considerando che i valori devono
essere mediati su un'area equivalente alla sezione verticale del corpo umano e su qualsiasi
intervallo di sei minuti.
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3.1.2 Linee guida ICNIRP

In campo

internazionale vengono comunemente

CARATTERISTICHE GENERALI

riconosciute

le

RT_015_22_M_02

linee guida dellICNIRP

(International Commission on Non-lonizing Radiation Protection), che stabiliscono livelli di campo

secondo la tabella seguente:

ICNIRP — Unione Europea - Livelli di riferimento per i campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici (0 Hz - 300

GHz, valori efficaci (rms) non perturbati)

Frequency range | E-field strength | H-field strength | B-field Equivalent plane
wave power
density Seq

(V/m) (A/m) (UT) (W/m?)

up to 1 Hz - 3.2:10* 4104 -

1-8 Hz 10,000 3.2:10%f2 4-10 %2 -

8-25 Hz 10,000 4,000/f 5,000/ --

0.025-0.8 kHz 250/f 4/f 5/f --

50 Hz 5000 80 100 --

0.8-3 kHz 250/f 5 6.25 --

3-150 kHz 87 5 6.25 --

0.15-1 MHz 87 0.73/f 0.92/f --

1-10 MHz 87/f * 0.73/f 0.92/f --

10-400 MHz 28 0.073 0.092 2

400-2000 MHz 1.375f * 0.0037-f " 0.0046-f 2 /200

2-300 GHz 61 0.16 0.20 10

Note:

e f come indicato nella colonna della gamma di frequenza.
e Perle frequenze comprese fra 100 kHz e 10 GHz, Seq, E, H, e B devono essere calcolati come
media su qualsiasi periodo di 6 minuti.
e Perle frequenze che superano 10 GHz, Seq, E, H, e B devono essere ottenuti come media su
qualsiasi periodo di 68/f 1,05 minuti (f in GHz).
Tali indicazioni sono recepite anche dalla raccomandazione europea 1999/519/CE.

H - E fields limits (0 - 100 kHz

110°
cs

110t
E i
E nT 1.103
s —
o E
£y u
= N
z ™ 100
=3
= AN

N
™
10 ™
I 3 4 5
0.1 1 10 100 1-10° 1410 110
£
1
Frequency (Hz)
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@ CARATTERISTICHE GENERALI RT_015_22_M_02

POLAB

3.2 Tabella riassuntiva

Limiti per I'esposizione della popolazione e dei lavoratori agli effetti a breve e lungo termine
(Legge 36/2001 ) :

+ 6 V/m valore di attenzione ed obbiettivo di qualita per i campi RF. ( permanenza superiore a 4
ore)
¢ 20 VIm per i valori massimi dei campi a radiofrequenza.

¢ 3 uT obbiettivo di qualita per il campo di induzione magnetica a frequenza di rete — nuove
installazioni.

¢ 10 uT valore di attenzione per il campo di induzione magnetica a frequenza di rete.
( permanenza superiore a 4 ore )

¢ 100 uT per i valori massimo del campo di induzione magnetica a frequenza di rete.

3.3 Spettro Elettromagnetico

Nelle immagini seguenti, viene mostrato, al variare della frequenza, lo spettro
elettromagnetico con le principali sorgenti radianti.

ENERGIA p

Frequenze in Hz
10° 10> 104 10 10®° 10° 102 10" |10 10® 10® 102 10%* 10%

[ | .
Basse frequenze Alte frequenze Raggi X
[ I — ] | B [
Onde lunghe, medie, corte, ultracorte, microonde Raggi Radiazione
gamma secondaria
Luce infrarossa - visibile - ultravioletta di quota

Elettrodotti ~ Radio Telefono Calore Luce Radiografia Radioattivita
cellulare

NON IONIZZANTE IONIZZANTE

Fig. 1 Spettro Elettromagnetico
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POLAB

4 MISURE EFFETTUATE

4.1 Generalita

Le misure sono state svolte dal Dott. Matteo Citti in presenza del personale del Comune di Livorno

4.2 Misure

Data e ora| 10/02/2023 dalle ore 16:50 alle ore 18:20
02/03/2023 dalle ore 8:15 alle ore 12:20
21/03/2023 dalle ore 9:00 alle ore 19:30
Luogo: | Vedi cap. 1.2

Norme e leggi di| Vedi cap. 2 e 3.
riferimento:

Limiti di legge ed | Vedi cap. 3.
obiettivi di qualita:

Procedura di prova:
Per quanto riguarda le misure su 6 min:
1) siindividua il punto di misura
2) se non diversamente specificato si stabilisce un'altezza dal suolo di
150 cm.
3) si effettua una misura continua per un periodo non inferiore a 6 minuti
4) si analizzano i dati acquisiti calcolando il valore medio, ed il massimo.

Misure: | Nelle tabelle seguenti vengono esposti i risultati delle misure

PoLaB S.R.L Pag. 12 di 47
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RT_015_22_M_02

MISURE EFFETTUATE
POLAB
4.2.1 Punti di misura
. Limite | Durata Temp (C°)
N° Descrizione szl)l(rr%F I}’I\Z?r:‘; di legge | Misura I?::La Umidita
(V/im) | (minuti) (%)
o1 Via Pirandello 10 5°P - 245 1 50 6,00 s 20230210 oo
Terrazzo 16.54
Via Calzabigi 144 Scala B 7°P - 20230210 | _,

02 g 144 S 3.74 277 6.00 6 o 7° - 74%
03 Via Giacomelli 61 1°P - 0.56 <0,30 6.00 6 2023 02 10 6° - 78%
Terrazzo 18.10

Area Verde Via Conti ( Parco 2023 03 02 o o
04 0.Bizzi) - Salviano 064 | <030 | 6,00 6 0820 | 8°-70%
05 | Campo Sportivo - Atl. Portuale | 1,39 | 0,85 | 6,00 6 20%3;3 3?6 021 g _68%
06 Area Fortezza Nuova 174 115 | 6,00 6 20%39') 3% 021 go_70%
07 Area Palazzo LEM 188 149 | 600 6 2021% %‘?’,) 021 10°-70%
08 | Uffici Comunali Via Pollastini | 065 | <030 | 6,00 6 2021?6 (f,) 021 200 - 70%
09 Area Piazza Mazzini 1,34 0,92 6.00 6 20213; %37 021 43°_70%
10 | Campo Rugby Via Settembrini | 079 | 060 | 6,00 6 | 0% %‘2 021 140 68%
11 Area isola Ecologica Livorno 1,57 112 6.00 6 2023 03 02 15° - 71%
Sud 11.55
12| Tribuna Ippodromo Caprill 097 | 066 | 600 6 20212 29;5 021 14 - 70%
13 | Scuole Borsi-2°P -aula26 | 1,52 119 6.00 6 20%% %21 20° - 81%
Area Ospedale Undicesimo 2023 03 21 o o
14 Padiglione - Terrazza 1,73 1,18 6,00 6 09.55 17° - 84%
15 Succursale Mazglnl Viale 1,59 126 6.00 6 2023 03 21 20° - 80%
Carducci 10.16
Area Scuola Puccini 1°P - Aula 2023 03 21 o o
16 o oot 0,91 0,66 6.00 6 202" 200 82%
17 | Ufficio Verde Pubblico- 1°P | 0,93 0,63 6.00 6 20213; %%21 20° - 83%
18 Area ASA - Dis’iribuzione GAS - 205 146 6.00 6 2023 03 21 18° - 81%
1°p 11.42
19 | Piazza della Vittoria, 12 - 4°P | 1,90 1,30 6.00 6 20212 (:3621 20° - 80%
20 | Via Catalani 26 - Terrazza 5P | 2,07 1,59 6.00 6 20213 %321 17° - 81%
21 | Scuole Micheli Bolognesi - 2°P | 1,41 104 | 6,00 6 202135’_) a‘:’; 211 200 78%
PoLAB S.R.L Pag. 13 di 47
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RT_015_22_M_02

MISURE EFFETTUATE
POLAB
. Limite | Durata Temp (C°)
N° Descrizione “137[:; I}’I\Z::;l dilegge | Misura I%a:;a Umidita
(V/im) | (minuti) (%)
29 Area Casini D'Ardenza - 2° P - 048 <0,30 6.00 6 2023 03 21 20° - 78%
Terrazza 15.58
23 | Via del Poggio - Area Stradale 1,33 <0,30 6,00 6 2021% ?1:?321 17° - 84%
24 | Via Serristori 2- 4 P - Terrazza | 0,95 | 081 | 6,00 6 | 29239°21 20°-83%
Borgo Cappuccini, 312 - 2023 03 21 o o
25 Giardino 0,52 <0,30 6,00 6 19.21 17°-74%
Tabella 2 Punti di misura — Campi elettromagnetici a radiofrequenza
PoLaB sRL Pag. 14 di 47
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Fig. 2 Individuazione punti di misura
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Fig. 3 Individuazione punti di misura — Dettaglio
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MISURE EFFETTUATE

Fig. 4 Individuazione punti di misura — Dettaglio
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MISURE EFFETTUATE

Fig. 5 Individuazione punti di misura — Dettaglio
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Fig. 6 Individuazione punti di misura — Dettaglio
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MISURE EFFETTUATE RT_015_22_M_02
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Fig. 7 Mappa — Punto #1 Fig. 8 Foto — Punto #1
. Limite | Durata
° - Max RF | Media - - Data Temp (C°)
N Descrizione (Vim) (Vim) di legge | Misura ora Umidita(%)
(V/Im) | (minuti) ¢
Via Pirandello 10 5° P - 2023 02 10
01 2,45 1,50 6,00 6 3 8°-71%
Terrazzo 16.54
Tabella 3 Punto #1 — Campi elettromagnetici a radiofrequenza
Valore misurato [V/m]
Punto n. 1 - Via Pirandello 10 5° P - Terrazzo . Limite di egge [V/m]
Vim
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
200 +——— R - - — —A—— -
1.00 +—— —_— a2 A N
0.00
TER s s ® e R8s g dddydE Ry Ed g A A IR EREREEHE A FE Secon
Fig. 9 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza — Punto #1
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MISURE EFFETTUATE RT_015_22_M_o02
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Via Cotetpe— ) / 1‘:-’"’;' "a‘.{’.ﬁ‘,’Jl
o Via Coteto & Via Pietro Orsilago
& /¥ &f
X y F
s ?& &/ 2
Fig. 10 Mappa — Punto #2 Fig. 11 Foto — Punto #2
. Limite | Durata
N° Descrizione LAEEEIRE | Al dilegge | Misura kI UETI ()
(VIm) (VIm) (Vim) | (minuti) ora Umidita(%)
Vi Izabigi 144 laB7°P 2023 02 10
02 | Via Calzabigi 144 Scala 374 | 277 | 6,00 6 7° - 74%
- Terrazzo 17.40
Tabella 4 Punto #2 — Campi elettromagnetici a radiofrequenza
Valore misurato [V/m]
Punto n. 2 - Via Calzabigi 144 Scala B 7° P - Terrazzo — Limite dilegge [V/m]
Vim
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00 +—— . MM WL H—
2.00
1.00
0.00
Fig. 12 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza — Punto #2
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MISURE EFFETTUATE RT_015_22_M_02
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Fig. 13 Mappa — Punto #3
Fig. 14 Foto — Punto #3
. iy Max RF | Media | LiMite | Durata | p i | temp (C)
N Descrizione dilegge | Misura iy
(V/m) (V/m) N ora Umidita(%)
(V/im) | (minuti)
Via Giacomelli 61 1° P - 2023 02 10
03 0,56 <0,30 6,00 6 6° - 78%
Terrazzo 18.10
Tabella 5 Punto #3 — Campi elettromagnetici a radiofrequenza
Valore misurato [V/m]
Punto n. 3 - Via Giacomelli 61 1° P - Terrazzo —— Limite dilegge [V/m]
Vim
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00
Fig. 15 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza — Punto #3
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MISURE EFFETTUATE RT_015_22_M_02
POLAB
P 4 e
! ‘1\| L=,|:g,*"‘ \\
‘ 8 i
g =
% 04 f i
=
a p ]
Via Peppino |r'n{-\3"\:¥c!D = \; :r-t
] T 2 =
di Salvieno
Fig. 16 Mappa — Punto #4 Fig. 17 Foto — Punto #4
o .. Max RF | Media I_.|m|te Dl_Jrata Data Temp (C°)
N Descrizione (Vim) (Vim) di legge | Misura ora Umidita(%)
(V/Im) | (minuti) ¢
Area Verde Via Conti ( Parco 2023 03 02 o o
04 0.Bizzi) - Salviano 064 | <0,30 | 6,00 6 0820 | & -70%
Tabella 6 Punto #4 — Campi elettromagnetici a radiofrequenza
Valore misurato [V/m]
Punto n. 4 - Area Verde Via Conti ( Parco O.Bizzi) - Salviano — Limite dilegge [V/mi
Vim
0,00 J
Fig. 18 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza — Punto #4
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MISURE EFFETTUATE
POLAB
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://?ﬁ pWa Ctho \\
&‘aa_ -\\l'\ e spd™
S T P
a“‘m
‘%\% @ 405
% %, ;
5 %, J :
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"Fig. 19 Mappa — Punto #5 Fig. 20 Foto — Punto #5
o .. Max RF | Media I_.|m|te Dl_Jrata Data Temp (C°)
N Descrizione dilegge | Misura T
(VIm) (VIm) (Vim) | (minuti) ora Umidita(%)
05 | Campo Sportivo - Atl. Portuale | 1,39 | 0,85 | 6,00 6 20%38 3% 021 g _68%

Tabella 7 Punto #5 — Campi elettromagnetici a radiofrequenza

Valore misurato [V/m]

Punto n. 5 - Campo Sportivo - Atl. Portuale

== Limite di legge [V/m]

4,00

0,00

—
n
@

311
321

Secondi

11
21
31
41
51
61
71
81
91
101
111
121
131
141
151
161
171
181
191
201
211
221
231
241
251
261
271
281
291
301
331

Fig. 21 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza — Punto #5

PoLaB S.R.L Pag. 24 di 47

Documento con Contrassegno Elettronico - Pag 24/48 - 03/08/2023 11:22:39 - Delibera di Consiglio N.168/2023 - Data 28/07/2023



MISURE EFFETTUATE RT_015_22_M_02
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Fig. 22 Mappa — Punto #6 Fig. 23 Foto — Punto #6
. Limite | Durata
o .. Max RF | Media - . Data Temp (C°)
N Descrizione (Vim) (Vim) dilegge | Misura ora Umidita(%)
(V/Im) | (minuti) ¢
202 2
06 Area Fortezza Nuova 174 | 115 | 6,00 6 02308021 g-70%
Tabella 8 Punto #6 — Campi elettromagnetici a radiofrequenza
Valore misurato [V/m]
Punto n. 6 - Area Fortezza Nuova — Limite dilegge [V/mi
Vim
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00 e VA el VAL ¥ W IR Wy ¥V 7/ W TAAEWN L AT —
0,00
Fig. 24 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza — Punto #6
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Fig. 25 Mappa — Punto #7

Gaetgnos .= ",%i '(':11':!“!!!\"':].-«-_‘f"““ﬁ”~ ()

Fig. 26 Foto — Punto #7

. Limite Durata o
N° Descrizione NKI)I(n%F T\Z?':? dilegge | Misura %?;a Jri:':i?t;((:"/z)
(V/im) | (minuti)
07 Area Palazzo LEM 1,88 149 | 6,00 6 2021% %% 021 40° - 70%

Tabella 9 Punto #7 — Campi elettromagnetici a radiofrequenza

Vim
7,00

6,00

4,00

3,00

0,00

Punto n. 7 - Area Palazzo LEM

Valore misurato [V/m]

== Limite di legge [V/m]

1
11

21
31
n
51
61
7
81
o1

101

11

121

131

141

151

161
171
181

191

5 5 I R §$ 2 8 R &E 8 8 2 8 & 3 i
f R R 8 % ¥ 8 R ¥ %8 8 & & ® & & Second

Fig. 27 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza — Punto #7
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Fig. 28 Mappa — Punto #8 Fig. 29 Foto — Punto #8
. Limite | Durata
.. Max RF | Medi - . D Tem =
N° Descrizione a LI dilegge | Misura L1z en '?gco)
(V/m) (V/m) Y ora Umidita(%)
(V/im) | (minuti)
- - - 2023 03 02
08 | Uffici Comunali Via Pollastini 0,65 <0,30 6,00 6 10.45 20° - 70%
Tabella 10 Punto #8 — Campi elettromagnetici a radiofrequenza
Valore misurato [V/m]
Punto n. 8 - Uffici Comunali Via Pollastini mitedil
== Limite di legge [V/m]
Vim
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
Fig. 30 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza — Punto #8
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Fig. 31 Mappa — Punto #9 Fig. 32 Foto — Punto #9
. Limite | Durata
o .. Max RF | Media - . Data Temp (C°)
N Descrizione (Vim) (Vim) di legge | Misura ora Umidita(%)
(V/Im) | (minuti) ¢
. -~ 202 2
09 Area Piazza Mazzini 134 | 092 | 6,00 6 02305021 130 70%
Tabella 11 Punto #9 — Campi elettromagnetici a radiofrequenza
Valore misurato [V/m]
Punto n. 9 - Area Piazza Mazzini — Limite dilegge [V/mi
Vim
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00 ALYV AM AT VYo nd W YAWYL . N\ -
0,00
Fig. 33 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza — Punto #9
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MISURE EFFETTUATE RT_015_22_M_02
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Fig. 34 Mappa — Punto #10 Fig. 35 Foto — Punto #10
N° D .. Max RF | Media I__|m|te D‘."ata Data Temp (C°)
escrizione (Vim) (Vim) dilegge | Misura ora Umidita(%)
(V/Im) | (minuti) ¢
10 | Campo Rugby Via Settembrini | 079 | 0,60 | 6,00 6 | 0% %?é 021 14° - 68%
Tabella 12 Punto #10 — Campi elettromagnetici a radiofrequenza
Punto n. 10 - Campo Rugby Via Settembrini
Vim

Valore misurato [V/m]

== Limite di legge [V/m]

4,00

0,00
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Fig. 36 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza — Punto #10
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Fig. 37 Mappa — Punto #11 Fig. 38 Foto — Punto #11
o .. Max RF | Media I__|m|te D‘."ata Data Temp (C°)
N Descrizione (Vim) (Vim) dilegge | Misura ora Umidita(%)
(V/Im) | (minuti) ¢
11 Area isola Ecologica Livorno 1,57 112 6.00 6 2023 03 02 15° - 71%
Sud 11.55
Tabella 13 Punto #11 — Campi elettromagnetici a radiofrequenza
Valore misurato [V/m]
Punto n. 11 - Area isola Ecologica Livorno Sud — Limite dilegge [V/mi
Vim
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00 A - g R . i st AAT WA T I\ WA
0,00 o ™ ™ s ™ ™ s ™ iy T ™ ™ ™ ™ ™ s ™ ™ ™ ™ ™ ™ ” ™ AR, s ™ ™ ™ ™ ™ s

Fig. 39 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza — Punto #11
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Fig. 40 Mappa — Punto #12 Fig. 41 Foto — Punto #12
o .. Max RF | Media I__|m|te Dl."ata Data Temp (C°)
N Descrizione (Vim) (Vim) dilegge | Misura ora Umidita(%)
(V/Im) | (minuti) ¢
12| Tribuna Ippodromo Caprill 097 | 066 | 600 6 202132 a?é 021 140 - 70%
Tabella 14 Punto #12 — Campi elettromagnetici a radiofrequenza
Valore misurato [V/m]
Punto n. 12 - Tribuna Ippodromo Caprilli — Limite dilegge [V/mi
Vim

5.00
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Fig. 42 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza — Punto #12
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Fig. 43 Mappa — Punto #13
o .. Max RF | Media I_.|m|te Dt_Jrata Data Temp (C°)
N Descrizione (Vim) (Vim) dilegge | Misura ora Umidita(%)
(V/Im) | (minuti) ¢
13 | Scuole Borsi - 2° P - aula 26 152 | 119 | 6,00 6 | 20239921 20°-81%

Tabella 15 Punto #13 — Campi elettromagnetici a radiofrequenza

Punto n. 13 - Scuole Borsi - 2° P - aula 26

Valore misurato [V/m]

== Limite di legge [V/m]

4.00

0.00

11
21
31
41
51
61
71
81
91
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111
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131
141
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Fig. 45 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza — Punto #13
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Fig. 46 Mappa — Punto #14 Fig. 47 Foto — Punto #14
. iy Max RF = Media | Limite | Durata | p 0 romp (c2)
N Descrizione (Vim) (Vim) di legge | Misura ora Umidita(%)
(Vim) | (minuti) °
Area Ospedale Undicesimo 2023 03 21 o o
14 Padiglione - Terrazza 1,73 1,18 6,00 6 09.55 17°-84%

Tabella 16 Punto #14 — Campi elettromagnetici a radiofrequenza

Documento con Co

Valore misurato [V/m]

Punto n. 14 - Area Ospedale Undicesimo Padiglione - Terrazza

= Limite di legge [V/m]

0.00

o )
@ Secondi
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Fig. 48 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza — Punto #14
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MISURE EFFETTUATE RT_015_22_M_02
3 i f g Poracodutist
2 e 2 'l; “Folgore”
e .L% 3?
S5~ 55 = ;‘:\n.-me Glosut Carduce, Toe Cone Ea{r'ciili'ei':i
|uuh='_ 2 . )
g adeirom,
_. Mazsini ToEk.
5 )
(e - Cappeélle
7-; del'Commiata
. A :
; ‘lﬁ"ﬁ' Bl Pollarmbulal
Fig. 49 Mappa — Punto #15 Fig. 50 Foto — Punto #15
. Limite | Durata
o - Max RF | Media - - Data Temp (C°)
N Descrizione dilegge | Misura TR
(V/m) (V/m) (Vim) | (minuti) ora Umidita(%)
Succursale Mazzini Viale 2023 03 21
15 Carducci 1,59 1,26 6,00 6 10.16 20° - 80%
Tabella 17 Punto #15 — Campi elettromagnetici a radiofrequenza
Valore misurato [V/m]
Punto n. 15 - Succursale Mazzini Viale Carducci Uimite il
== Limite di legge [V/m]
Vim
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00 gl
0.00
Fig. 51 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza — Punto #15
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Fig. 52 Mappa — Punto #16 Fig. 53 Foto — Punto #16
o .. Max RF | Media I_.|m|te Dl_Jrata Data Temp (C°)
N Descrizione (Vim) (Vim) di legge | Misura ora Umidita(%)
(V/Im) | (minuti) ¢
Area Scuola Puccini 1°P - Aula 2023 03 21 o o
16 66 scala B 0,91 0,66 6,00 6 10.43 20° - 82%
Tabella 18 Punto #16 — Campi elettromagnetici a radiofrequenza
Valore misurato [V/m]
Punto n. 16 - Area Scuola Puccini 1°P - Aula 66 scala B — Limite di egge [V/m]
Vim

181
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321

o oo oo
o 3
B
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Fig. 54 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza — Punto #16

PoLaB S.R.L

Pag. 35 di 47
Documento con Contrassegno Elettronico - Pag 35/48 - 03/08/2023 11:22:39 - Delibera di Consiglio N.168/2023 - Data 28/07/2023
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Fig. 55 Mappa — Punto #17 Flg. 56 Foto — Punto #17
o .. Max RF | Media I_.|m|te Dt_Jrata Data Temp (C°)
N Descrizione (Vim) (Vim) dilegge | Misura ora Umidita(%)
(V/Im) | (minuti) ¢
17 | Ufficio Verde Pubblico-1°P | 093 | 063 | 6,00 6 | 20239921 20°-83%
Tabella 19 Punto #17 — Campi elettromagnetici a radiofrequenza
Valore misurato [V/m]
Punto n. 17 - Ufficio Verde Pubblico - 1° P — Limite di egge [V/m]
Vim

311
321
331

—
n

@ Secondi

Fig. 57 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza — Punto #17
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Fig. 58 Mappa — Punto #18 Fig. 59 Foto — Punto #18

o .. Max RF | Media I_.|m|te Dt_Jrata Data Temp (C°)

N Descrizione (Vim) (Vim) di legge | Misura ora Umidita(%)
(V/im) | (minuti)

18 Area ASA - Dlﬁtor;buzmne GAS - 2.05 1,46 6.00 6 20213; (313521 18° - 81%

Tabella 20 Punto #18 — Campi elettromagnetici a radiofrequenza

Valore misurato [V/m]

Punto n. 18 - Area ASA - Distribuzione GAS - 1°P

== Limite di legge [V/m]

4.00

0.00
o )
@ Secondi
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Fig. 60 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza — Punto #18
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Fig. 61 Mappa — Punto #19 Fig. 62 Foto — Punto #19
o .. Max RF | Media I_.|m|te Dt_Jrata Data Temp (C°)
N Descrizione dilegge | Misura T
(VIm) (VIm) (Vim) | (minuti) ora Umidita(%)
19 | Piazza della Vittoria,12-4°P | 1,90 | 1,30 | 6,00 6 | 20250921 20°-80%

Tabella 21 Punto #19 — Campi elettromagnetici a radiofrequenza

Valore misurato [V/m]

Punto n. 19 - Piazza della Vittoria,12 - 4°P

== Limite di legge [V/m]

4.00

0.00

11
21
31
41
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61
71
81
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Fig. 63 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza — Punto #19
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MISURE EFFETTUATE RT_015_22_M_02
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Fig. 64 Mappa — Punto #20 Fig. 65 Foto — Punto #20
. Limite | Durata
o .. Max RF | Media - . Data Temp (C°)
N Descrizione dilegge | Misura L hos o
(V/m) (V/m) s ora Umidita(%)
(V/im) | (minuti)
. . 2023 03 21
20 | Via Catalani 26 - Terrazza 5 P 2,07 1,59 6,00 6 14.04 17° - 81%
Tabella 22 Punto #20 — Campi elettromagnetici a radiofrequenza
Valore misurato [V/m]
Punto n. 20 - Via Catalani 26 - Terrazza 5 P et
imite di legge [V/m]
Vim
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00 — — — - - - - - — — - - — - - - — — — -

o )
@ % 3 Secondi

Fig. 66 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza — Punto #20
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"~ Fig. 67 Mappa — Punto #21 Fig. 68 Foto — Punto #21
o .. Max RF | Media I_.|m|te Dl_Jrata Data Temp (C°)
N Descrizione (Vim) (Vim) dilegge | Misura ora Umidita(%)
(V/Im) | (minuti) ¢
21 | Scuole Micheli Bolognesi - 2°P | 1,41 104 | 6,00 6 2021% (%21 20° - 78%

Tabella 23 Punto #21 — Campi elettromagnetici a radiofrequenza

Valore misurato [V/m]

Punto n. 21 - Scuole Micheli Bolognesi - 2°P

== Limite di legge [V/m]

4.00

0.00
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Fig. 69 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza — Punto #21
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Fig. 70 Mappa — Punto #22 Fig. 71 Foto — Punto #22
o .. Max RF | Media I_.|m|te Dl_Jrata Data Temp (C°)
N Descrizione (Vim) (Vim) di legge | Misura ora Umidita(%)
(V/Im) | (minuti) ¢
22 Area Casini D'Ardenza - 2° P - 048 <0,30 6.00 6 2023 03 21 20° - 78%
Terrazza 15.58
Tabella 24 Punto #22 — Campi elettromagnetici a radiofrequenza

Punto n. 22 - Area Casini D'Ardenza - 2° P - Terrazza
Vim

Valore misurato [V/m]

== Limite di legge [V/m]

4.00

0.00
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Fig. 72 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza — Punto #22
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Fig. 73 Mappa — Punto #23 Fig. 74 Foto — Punto #23

o .. Max RF | Media I__|m|te D‘."ata Data Temp (C°)

N Descrizione (Vim) (Vim) di legge | Misura ora Umidita(%)
(V/im) | (minuti)

23 | Via del Poggio - Area Stradale | 1,33 | <0,30 | 6,00 6 202136 3%21 17° - 84%

Tabella 25 Punto #23 — Campi elettromagnetici a radiofrequenza

Valore misurato [V/m]

Punto n. 23 - Via del Poggio - Area Stradale

== Limite di legge [V/m]

4.00

0.00
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Fig. 75 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza — Punto #23
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Fig. 76 Mappa — Punto #24 Fig. 77 Foto — Punto #24
o .. Max RF | Media I_.|m|te Dl_Jrata Data Temp (C°)
N Descrizione (Vim) (Vim) di legge | Misura ora Umidita(%)
(V/Im) | (minuti) ¢
24 | Via Serristori 2 - 4 P - Terrazza | 0,95 | 081 | 6,00 6 202321 20°-83%
Tabella 26 Punto #24 — Campi elettromagnetici a radiofrequenza
Valore misurato [V/m]

== Limite di legge [V/m]

Punto n. 24 - Via Serristori 2 - 4 P - Terrazza
Vim
700
600
500
400
300
200
100
Fig. 78 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza — Punto #24
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S Fig. 79 Mappa — Punto #25 Fig. 80 Foto — Punto #25
o .. Max RF | Media I_.|m|te Dl_Jrata Data Temp (C°)
N Descrizione (Vim) (Vim) di legge | Misura ora Umidita(%)
(V/Im) | (minuti) ¢
o5 Borgo Cappupcml, 312 - 0,52 <0,30 6.00 6 2023 03 21 17° - 74%
Giardino 19.21

Tabella 27 Punto #25 — Campi elettromagnetici a radiofrequenza

Valore misurato [V/m]

Punto n. 25 - Borgo Cappuccini, 312 - Giardino

== Limite di legge [V/m]

4.00

0.00 !
- o o .
3 9 Secondi
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Fig. 81 Grafico Misura di Campo Elettromagnetico a RadioFrequenza — Punto #25
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POLAB

4.3 Strumentazione

Marca: PMM
Modello: 8053-
s/n: 0220J11133
Tipologia: Misuratore di campi elettromagnetici
Note: strumento base

Marca: PMM
Modello: EP 745
s/n: 000WX80403
Tipologia: Sonda isotropica di campi elettromagnetici a radiofrequenza
Note: Misura di campo elettrico nella banda 100 kHz — 7 GHz
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&) L3HARRIS |

MISURE EFFETTUATE

CERTIFICATE OF CALIBRATION

Certificato di taratura

narda /A

Safety Test Solutions

RT_015_22_M_02

Narda Safety Test Solutions S.r.l.
Sales & Support Via Rimini, 22

20142 Milano - ITALY

Tel.: +38 02 581881 Fax: +39 0258188273
Manufacturing Plant Via Benessea, 29/B
17035 Cisano sul Neva (SV)

Tel.: +39 0182 58641 Fax: +30 0182 586400

Number 44433.c103
Numero

Item

 Oggetto

Manufacturer
Costruttore

Model
Modello

Serial number
Matricola

Calibration method
Metodo di taratura

Date(s) of measurements
Datafe) delle misure

Result of calibration
Risultato della taratura

Electromagnetic Field
Strength Meter

Narda S.T.S./ PMM

8053

0220J11133

Internal procedure
PTP 09-29

10.03.2021

Measurements results within
specifications

This calibration certificate documents the traceability to
nationalfinternational standards, which realise the physical
units of measurements according to the International
System of Units (Sl).

Verification of traceability is guaranteed by mentioning
used equipment included in the measurement chain. This
equipment includes reference standard directly traceable
to (inter)national standard (accuracy rating A) and working
standard calibrated by the calibration laboratory of Narda
Safety Test Solutions (accuracy rating B) by means of
reference standard A or by other accredited calibration
laboratory.

The measurement uncertainties stated in this document
are estimated at the level of twice the standard deviation
(corresponding, in the case of normal distribution, to a
confidence level of about 95%).

The uncertainties are calculated in conformity to the ISO
Guide (Guide to the expression of uncertainty in
measurement).

The metrological confirmation system for the measuring
equipment used is in compliance with ISO 10012-1. The
applied quality system is certified to UNI EN 1SO 2001

Questo certificato di taratura documenta la tracciabilita a
campioni primari nazionali o internazionali i quali realizzano la
riferibilita alle unita fisiche del Sistema Internazionale delle
Unita (SI).

La verifica della tracciabilita & garantita elencando gli strumenti
presenti nella catena di misura,

La catena di riferibilita metrologica fa riferimento a campioni di
prima linea direttamente riferiti a standard (inter)nazionali
(classe A), di seconda linea, tarati nel laboratorio metrologico
della Narda Safety Test Solutions con riferibilita ai campioni di
prima linea oppure tarati da Enti esterni accreditati (classe B).

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono
espresse come due volte lo scarto tipo (corrispondente, nel caso
di distribuzione normale, a un livello di confidenza di circa
95%).

Le incertezze di misura sono calcolate in riferimento alla guida
ISO. La conferma metrologica della strumentazione usata &
conforme alla 1SO 10012-1. 1l sistema di qualita & certificato
IS0 9001.

COMPANY WITH QUALITY SYSTEM
CERTIFIED BY DNV GL
=180 9001 =

Date of issue
Data di emissione

10.03.2021

Measure Operator
Operatq—e misure

Person responsible
Responsabile

S

This calibration certificate may not be reproduced other than in full, Calibration certificate without signature are not valid. The user is recommended
to have the object recalibrated at appropriate intervals,
La riproduzione del presente documento & ammessa in copia conforme integrale. Il certificato non & valido in assenza di firma. All'utente dello strumento &
raccomandata la ricalibrazione nell'appropriato intervallo di tempo.
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RT_015_22 M_02
MISURE EFFETTUATE - - - =

POLAB

Narda Safety Test Solutions S.r.l.
n a rd a Sales & Support Via Rimini, 22
20142 Milano - ITALY
N Tel:+39.02 581881 Fax: +39 02 58188273
S afety TBS’E SOI UUO nS Manufacturing Plant: Via Benessea, 208
17035 Cisano sul Neva (SV)

Tel: +36 0182 58641 Fax: +39 02 586400

CERTIFICATE OF CALIBRATION Number

o ; 80403 -C208
Certificato di taratura, Numero

This calibration certificate documents the traceability to

Item Electric field probe nationalfinternational standards, which realise the physical units
Oagetto of measurements according to the International System of Units
&8 100 kHz - 7000 MHz (Sl). Verification of traceability is guaranteed by mentioning used

equipment included in the measurement chain. This equipmant
includes reference standard directly traceable to (inter)national
Manufacturer Narda S.T.S. / PMM standard (accuracy rating A) and warking standard calibrated by
Costrutiore the calibration |aboratory of Narda Safety Test Solutions
(accuracy rating B) by means of reference standard A or by
other calibration lzboratory.

The measurement uncertainties stated in this document are
Model EP 745 estimated at the level of twice the standerd deviaticn
Modelio (corresponding, in the case of normal distribution, to &
confidence level of about 95%). The uncertainties are calculated
- in conformity to the 1SO Guide (Guide to the expression of
5 uncertainty in measurement). The metrological confirmation
Serial number 000VVX80403 system for the measuring eq)uipmem used is in compliance with
Mariricola IS0 10012-1. The applied quality system is cartified to UNI EN
150 9001
Questo cerlificato di taratura documenta la tracciabiliti a
Calibration procedure Internal procedure campioni primari nazionali o internazionali i quali realizzano la
Procedura di taratura PTP 09-29 riferibilita alle unita fisiche del Sistema Internazionale delle

Unité (SI). La verifica della tracciabilitd & garantita elencando
gli strumenti presenti nella catena di misura La catena di
riferibilitd metrologica fa riferimento a campioni di prima linea
direttamente riferiti a standard (inter)nazionali (classe A), di
seconda linea, tarati nel laboratorio metrologico della Narda
Safety Test Solutions con riferibilité ai campioni di prima linea
oppure tarati da Enti esterni accreditati (classe B).

Date(s) of measurements 24.08.2022 Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono

Datafe) delle misure espresse come due volte lo scarto tipo (corrispondente, nel
caso di distribuzione normale, a un livello di confidenza di

Result of calibration Measurements results circa 95%). Le incertezze di misura sono calcolate in

riferimento alla guida 1SO. La conferma metrologica della
strumentazione usata & conforme alla 1SO 10012-1, 1l sistema
di qualita & certificato ISO 9001,

Risultato della taratura within specifications

COMPANY WITH
QUALITY SYSTEM
CERTIFIED BY DNV
1S0 9004

Date of issue Measure operator Person responsible
Data di emissione Operatore misure Responsabile

25.08.2022

G./

This calibration certificate may not be reproduced other than in full. Calibration certificate without signature are not valid. The user is recommended
to have the obiect recalibrated at appropriate intervals.

La riproduzione del presente documento & ammessa in copia conforme integrale. Il certificato non & valido in assenza di frma. Alfutente dello strumento &
raccomandata la ricalibrazione nell'appropriato intervallo di tempo.
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Contrassegno Elettronico

TIPO QR Code
IMPRONTA (SHA-256): e7af8e2cb9e1040d3871aaa91f28c9fa2063130e47013027a8ae04aa5aa82944

Firme digitali presenti nel documento originale
LEONARDO GONNELLI

Dati contenuti all'interno del Contrassegno Elettronico

Delibera di Consiglio N.168/2023

Data: 28/07/2023

Oggetto: APPROVAZIONE DEL “PROGRAMMA COMUNALE DEGLI IMPIANTI PER LA TELEFONIA
MOBILE “- AGGIORNAMENTO 2023

Ai sensi dell’articolo 23-ter, comma 5, del D.Lgs. 82/2005, le informazioni e gli elementi contenuti nel contrassegno
generato elettronicamente sono idonei ai fini della verifica della corrispondenza al documento amministrativo informatico
originale. Si precisa altresi che il documento amministrativo informatico originale da cui la copia analogica ¢ tratta & stato
prodotto dal’amministrazione ed & contenuto nel contrassegno.

URL: http://www.timbro-digitale.it/GetDocument/GDOCController?qrc=9b54a73723720590_p7m&auth=1

ID: 9b54a73723720590
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